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Abwasserverband Hofe
Seeweg 6
8807 Freienbach
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STS 0453
Priifbericht vom 18. Dezember 2015
Auftrags-Nr.: 2015-51055
Auftraggeber: Amt fir Umweltschutz, Kollegiumstrasse 28, Postfach 2162, 6431 Schwyz
ARA-Nr: 132200
Probennehmer: ARA Hofe (Freienbach), Seeweg 6, 8807 Freienbach
Priifgegensténde: Abwasser Zulauf, Abwasser Auslauf Filteranlage ARA und Belebtschlamm
Zustellart: Laboratorium der Urkantone Erhebungsperiode: 30.11.15 - 011215
Kenndaten:
1. Periode 2. Periode 3. Periode 4. Periode
Periode: Mi: 4.Feb.15 Mo: 11.Mai.15 So: 20.Sep.15 ~ Mo: 30.Nov.15
Do: 5.Feb.15 Di: 12.Mai.16 Mo: 21.Sep.15 Di: 1.Dez.156
Auftrags-Nr.: 2015-48347 2015-49184 2015-50453 2015-51055
Kommentar:

Der Abwasserreinigungesanlage wurden geméss Auftrag tiber 1 Tag mengenproportional 24-Stunden-Sammelproben entnommen.
Beurteilungsgrundlage ist die Gewasserschutzverordnung (GSchV) Oktober 1998, Stand 1. Januar 2016
Auf den folgenden Seiten finden Sie die Analysenergebnisse der Messperiode(n).

it\frepndlichen Griissen
CHUTZANALYTIK

r

A. échachenmann

Kopie an:  ARA Hofe (Freienbach), Frau K. Thum, Seeweg 6, 8807 Freienbach
' Amt fir Umweltschutz Schwyz, Melanie Spagnolo, Kollegiumstrasse 28, Postfach 2162, 6431 Schwyz

Der vorliegende Priifbericht bezieht sich ausschliesslich auf die untersuchten Proben. Nahere Kenndaten zu den verwendeten Priifverfahren stehen auf
Anfrage zur Verfiigung. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Laboratoriums der Urkantone nicht auszugsweise vervielféltigt werden.



Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hofe

A) Bemerkungen zum ARA-Betrieb:

B) Beurteilung gemass Anhang 3.1 Ziffer 1 u. 2 der Gewéasserschutzverordnung (GSchV)
(Stand 1. Januar 2016)

Abflussqualitit bezuglich

+ ungeloste Stoffe

¢ CSBroh

¢ BSB;s* mitATH

+ DOC

+ Durchsichtigkeit

+ AOX

+ Gesamtphosphor
+ Nitrit (Richtwert)

Wirkungsgrad beziglich

+ CSBroh

¢ BSBs* mit ATH

¢ DOC

+ Gesamtphosphor

* BSBg berechnet aus BSB;
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5 mgh
45 moA
15 mofl
10 mgh
30 cm
80 pgh
0.2 mgh
0.3 mgh

85 %
90 %
85 %
80 %

1. Periode

1. Periode

erfallt
erfullt
erfullt
erfullt
erflllt
erfalit
erflllt
erfullt

erfllit
erfallt
erftllt
erfullt

2. Periode

2, Periode

erfllt
erfulit
erflllt
erfullt
erfhllt
erflllt
erfllt
erfallt

erfullt
erfulit
erfiilit
erfillt

3. Periode

3. Periode

erfulit
erfllit
erfullt
erfullt
erfilit
erfllt
erfullt
erfiillt

erfiillt
erfllt
erfillt
erfullt

4. Periode

4. Periode

erfullt
erfllit
erfillt
erfllt
erfullt
erfullt
erfullt
erfullt

erflllt
erflllt
erflllt
erfilit
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Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hofe

Analysenergebnisse Abwasser:

Jahr:

2015

Datum / Wochentag von Do: 5.Feb.2015 Di: 12.Mai.2015 So: 20.Sep.2015 Mo: 30.Nov.2015
bis Fr: 6.Feb.2015 Mi: 13.Mai.2015 Mo: 21.Sep.2015 Di: 1.Dez.2015
s .t ©
§-2 g &
Zulauf ARA KL-201500078 KL-201500182 KL-201500355 KL-201500451
Witterung' trocken regnerisch trocken trocken
Durchflussmenge* ZARA m*/Tag 9690 10880 8500 10170
pH-Wert ZARA |2 7.8 7.8 7.6 8.0
Ammonium ZARA mg/l 21.0 17.9 22.5 18.6
Gesamtstickstoff ZARA mg/l 311 31.3 33.9 30.2
CSB roh ZARA mg/l 325 320 353 370
BSB7 mit ATH ZARA mg/| 230 135 145 175
BSB5 mit ATH berechnet|ZARA mg/l 207 122 131 158
TOC (therm.) ZARA mg/| 85 95 91 120
Gesamtphosphor ZARA mg/l 5.0 4.7 5.1 4.6
Chlorid ZARA mg/l 130 100 125 90
Abfluss Filteranlage KL-201500079 KL-201500183 KL-201500356 KL-201500452
pH-Wert AARA °C 7.9 8.0 79 7.9
Ammonium-Sickstoff AARA mg/l 4.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3
Nitrat-Stickstoff AARA mg/l 15.4 15.8 13.8 11.8
Nitrit-Stickstoff (Richtwert) 0.3]AARA mg/l 0.11 0.02 0.02 0.02
Gesamtstickstoff AARA mg/l 20.4 17.5 14.3 12.5
CSB filtriert AARA mg/l 15 10 11 12
CSB roh 45|AARA mg/l 18 11 14 15
BSB7 mit ATH 15|AARA mgl/| 3 3 3 3
BSB5 mit ATH berechnet|ZARA mg/l 3 3 3 3
DOC (therm.) 10({AARA mgl/| 4.7 4.0 3.7 4.2
TOC (therm.) 15|AARA mgl/| 6.5 5.0 4.1 5.3
Chlorid AARA mg/l 175 97 99 113
Gesamte ungeltste Stoffe 5|AARA mg/| 3.3 3.8 2.8 1.7
ortho-Phosphat AARA mg/l 0.01 0.01 0.05 0.05
Gesamtphosphor 0.2|AARA mgl/| 0.09 0.05 0.08 0.10
Durchsichtigkeit (nach Snellen) > 30|AARA cm 60 > 60 > 60 > 60
AOX!* 80|AARA | 2] pgll 34 <20 20 29
) KL-201500080 KL-201500184 KL-201500357 KL-201500453
|KI N 3 bis bis bis bis
3 KL-201500083 KL-201500187 KL-201500360 KL-201500456
pH-Wert BS1** 7.0 7.2 7.0 7.1
BS2** 7.1 71 7.0 6.9
BS3** 71 il 6.9 7.0
BS4** 7.1 71 7.0 7.0
Schlammabsetzvolumen (30 Min.)* BSTsEN|2 ml/l 170 200 160 240
BS2** 2 ml/l 160 190 120 220
BS3** 2 mi/l 150 180 140 230
BS4* |2 mi/l 200 190 150 220
Trockensubstanz (BS) BS1** gll 1.6 1.9 2.0 1.9
BS2** g/l 1.7 2.1 1.7 1.9
BS3** g/l 1.5 1.9 1.5 2.2
BS4** g/l 1.9 2.0 1.6 1.8
Gliihverlust BS1** % 60 64 64 66
BS2** % 68 66 62 63
BS3** % 68 63 62 69
BS4** % 68 64 63 65
Schlammindex BS1** ml/g 105 105 80 125
BS2** ml/g 90 90 70 115
BS3** mllg 100 95 95 105
BS4** ml/g 110 95 90 120

Legende:

1 = Messparameter nicht im akkreditierten Bereich

2 = im Unterauftrag oder durch Auftraggeber bestimmt




Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Héfe Jahr: 2015
Datum von Do: 5.Feb.2015 Di: 12.Mai.2015 So: 20.Sep.2015 Mo: 30.Nov.2015
bis Fr: 6.Feb.2015 Mi: 13.Mai.2015 Mo: 21.Sep.2015 Di: 1.Dez.2015

KL-201500078 KL-201500182 KL-201500355 KL-201500451

KL Nr. bis bis bis bis
KL-201500079 KL-201500183 KL-201500356 KL-201500452

Frachten:

BSB5 mit ATH berechnet|ZARA kg/Tag 2006 1322 1109 1602

BSB5 mit ATH berechnet| AARA kg/Tag 26 29.4 23.0 27.5

Gesamtphosphor ZARA kg/Tag 48 51.1 43.4 46.8

Gesamtphosphor AARA kg/Tag 0.9 0.5 0.7 1.0

TOC ZARA kg/Tag 824 1034 774 1220

TOC AARA kg/Tag 63 54.4 34.9 53.9

Gesamtstickstoff ZARA kg/Tag 301 341 288 307

Gesamtstickstoff AARA kg/Tag 198 190 122 127

CSB roh ZARA kg/Tag 3149 3482 3001 3763

CSB roh AARA kg/Tag 174 120 119 153

Wirkungsgrad:

BSB5 mit ATH * 90% % 99 98 98 98

DOC * 85% % 94 96 96 97

Gesamt-P * 80% % 98 99 98 98

CSB % 99 99 99 . 99

TOC % 92 95 95 96

Ammonium-N ** 90% %

* Anforderung der Gewésserschutzverordnung

Kjeldahl-Stickstoff = Gesamtstickstoff - Nitratstickstoff - Nitritstickstoff

** > 90%, falls Temperatur > 10°C und in ein empfindliches Gewésser geleitet wird

Verhéltniszahlen:

CSB/BSB5 mit ATH ZARA 1.6 2.6 2.7 2.3
AARA 6.7 4.1 52 5.6
CSB/TOC ZARA 3.8 3.4 3.9 3.1
AARA 2.8 2.2 3.4 2.8
Beurteilung anhand der Verhéltniszahlen:
Erfahrungsbereiche Ergebnisse
Nahrstoffverhiltnisse: 1. Periode 2. Periode 3. Periode 4. Periode
Erfahrungswerte der Grosskldranlagen: UR, SZ, OW und NW
Anzahl Werte (1995-2014): Zulauf 1844 resp. Ablauf 2243
Parameter ZARA mgl/l ZARA ZARA ZARA ZARA
Mittelwert Bereich
CSB 459 150-800 325 320 353 370
BSB+ 153 50-300 230 135 145 175
TOC 136 50-220 85 95 91 120
Stickstoff 37 20-75 31 31 34 30
Phosphor 6.1 3-12 5.0 4.7 5.1 4.6
+ mit ATH , * > 40 schlecht abbaubare Stoffe in Rohabwasser
Parameter AARA mgl/l AARA AARA AARA AARA
Mittelwert Bereich
CSB 30 15-50 18 11 14 15
BSB+ 5.4 3-12 3.0 3.0 3.0 3.0
TOC 9.5 5-20 6.5 5.0 4.1 5.3
Stickstoff 21 10-40 20 17.5 14.3 12.5
Phosphor 0.49 0.2-0.8 0.09 0.05 0.08 0.10
Parameter ZARA ZARA ZARA ZARA ZARA
Mittelwert Bereich
CSB/TOC 3.4 3.0-4.2 3.8 3.4 3.9 3.1
CSB/BSB+ 3.0 2.1-3.3 1.4 2.4 2.7 2.3
TOC/BSB+ 0.9 0.6-1.5 0.4 0.8 0.7 0.8
KMnO4/BSB+
+ mit ATH
Parameter AARA AARA AARA AARA AARA
Mittelwert Bereich
CSB/TOC 3.2 2.5-4.5 2.8 2.2 3.4 2.8
CSB/BSB+ 5.6 4.0-7.0 6.7 4.1 5.2 5.6
TOC/BSB+ 1.7 1.2-2.5 2.2 1.7 1.4 1.8
KMnO4/BSB+
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Auftrags-Nr.: 20156-51055

ARA Hoéfe Jahr: 2015
Datum von Do: 5.Feb.2015 Di: 12.Mai.2015 So: 20.Sep.2015 Mo: 30.Nov.2015
bis Fr: 6.Feb.2015 Mi: 13.Mai.2015 Mo: 21.Sep.2015 Di: 1.Dez.2015
KL-201500078 KL-201500182 KL-201500355 KL-201500451
KL Nr. bis bis bis bis
KL-201500079 KL-201500183 KL-201500356 KL-201500452
Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse
Gesamt-Phosphor ZARA
ARA | [mgl/l | 4.7 | 5.2 5.4 | 4.1 |
[Labor | [mg/l | 5.0 | 4.7 5.1 | 4.6 |
Gesamt-Phosphor AARA
ARA | [mgli | 0.08 | 0.34 0.07 | 0.05 |
[Labor | [mg/i | 0.09 | 0.05 0.08 | 0.10 |
Orthophosphat-P AARA
[ARA | [mgll < 0.01 = 0.01 0.02 | 0.01 |
[Labor | Img/i | 0.01 ] 0.01 0.05 | 0.05 |
BSB mit ATH ZARA
ARA mg/l 210 180 165 210
Labor mg/l 230 135 145 175
Labor berechnet mg/l 207 122 131 158
BSB mit ATH AARA
ARA mgl/l 2 2 1 2
Labor mg/l 3 3 3 3
Labor berechnet mg/l 3 3 3 3
CSB roh ZARA :
[ARA [ [mart | 233 I 338 363 I 255 |
"Labor | [mail | 325 | 320 353 | 370 ]
CSB roh AARA
[ARA | [mgll | 14.6 | 13.4 14.0 | 13.6 ]
[Labor | [mgll | 18.0 | 11.0 14.0 | 15.0 |
CSB filtriert AARA
A | [mall | 12.8 | 10.8 13.4 | 12.8 Fa|
[Labor | [mail | 15.0 | 10.0 11.0 | 12.0 |
Ammonium-Stickstoff ZARA
[ARA | [mall | 19.6 | 18.1 28/, | 20.1 |
[Labor | [mg/l | 21.0 | 17.9 22.5 | 18.6 ]
Ammonium-Stickstoff AARA
[ARA | [mall | 4.15 I 0.04 0.02 | 0.03 |
[Labor | [mgl | 4.3 < 0.3 < 0.3 [ < 0.30 |
Gesamt-Stickstoff ZARA
[ARA | [mall | 29.4 | 30.2 34.0 | 26.2 ]
[Labor ] [ma | 31.1 | 31.3 33.9 | 30.2 |
Gesamt-Stickstoff AARA
[ARA | [mall | 20.9 | 17.1 14.5 | 12.6 |
[Labor | Img/l | 20.4 | 17.5 14.3 | 12.5 |
Nitrat-Stickstoff AARA
[ARA | |mg/l | 16.0 | 16.6 14.2 | 11.3 |
[Labor | [mg/l | 15.4 [ 15.8 13.8 | 11.8 |
Nitrit-Stickstoff AARA
[ARA | [mgll | 0.11 | 0.01 0.01 | 0.01 ]
[Labor | [mght | 0.11 | 0.02 0.02 | 0.02 |
ungeldste Stoffe AARA
ARA | [mg/l | 2.0 | 1.2 2.1 | 1.5 |
[Labor | [mg | 3.3 | 3.8 2.8 | 1.7 ]
TOC ZARA
[ARA | mgl/l | 65 | 89 94 | 63 |
[Labor | [mgll | 85 | 95 91 | 120 |
TOC AARA
[ARA | Imall | 6.5 | 5.7 5.6 | 5.2 ]
[Labor | Img/i | 6.5 | 5.0 4.1 | 5.3 ]
DOC AARA
[ARA | |mg/i | 5.9 | 615 5.4 | 5.2 |
[Labor | Img/l | 4.7 | 4.0 3.7 | 4.2 |




Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hoéfe Jahr: 2015
Datum von Do: 5.Feb.2015 Di: 12.Mai.2015 So: 20.Sep.2015 Mo: 30.Nov.2015
bis Fr: 6.Feb.2015 Mi: 13.Mai.2015 Mo: 21.Sep.2015 Di: 1.Dez.2015
Wochentag :
KL-201500080 KL-201500184 KL-201500355 KL-201500451
KL Nr. bis bis bis bis
KL-201500083 KL-201500187 KL-201500356 KL-201500452
Belebtschlamm TS
ARA BS1* g/l 1.6 1.8 1.9 2.1
BS2** g/l 1.6 1.8 1.6 2.2
BS3* |g/l 1.6 1.8 15 2.2
BS4** g/l 1.8 1.8 1.7 1.9
Labor BS1** |gll 1.6 1.9 2.0 1.9
BS2** g/l 1.7 2.1 1.7 1.9
BS3** |g/l 1.5 1.9 1.5 2.2
BS4** g/l 1.9 2.0 1.6 1.8
Belebtschlamm GV
ARA BS1* |% 62 65 68 67
BS2* % 66 66 64 65
BS3* |% 67 65 76 67
BS4* % 67 65 74 67
Labor BS1* % 60 64 64 66
BS2* % 68 66 62 63
BS3* |% 68 63 62 69
BS4* % 68 64 63 65
Beuteiluna:
Zulauf Kriterium 1. Periode 2. Periode 3. Periode 3. Periode
Gesamt-Phosphor +10%  oder 0.5 mg/l erfullt erfillt erfillt erfillt
CSB roh +15% nicht erfillt erfullt erfillt nicht erfullt
Gesamtstickstoff +15% erfillt erfillt erfullt erfullt
NH4-N +15% erfillt erfullt erfullt erfullt
Ablauf Filter
Gesamt-Phosphor % +10%  oder 0.2 mg/ erfullt erfillt erfillt erfiillt
Orthophosphat-P +50% 0.1 mg/l erfullt erfllt erfillt erfullt
CSB roh +15%  oder +10 mg/l erfallt erfallt erfiillt erfillt
CSB filtriert *E +15% _ oder 10 mg/| erfullt erfllt erfiilit erfullt
Gesamtstickstoff +15%  oder 0.2 mg/l| erfillt erfullt erfillt erfillt
NH4-N * +10% _ oder +0.5 mg| erfullt erfullt erflllt erfulit
NO3-N i +15% _ oder 0.8 mg/| erfullt erfullt erfillt erfullt
NO2-N * +15%  oder 0.3 mg/| erfullt erfiillt erfullt erfullt
ungeloste Stoffe X +10% oder +3 mg/l| erfiillt erfillt erfiillt erfillt
TOC x +15% _oder +10 mgl| erfullt erflllt erfiillt erfilllt
DOC 5 #10%  oder+2 mofl erfullt erfiillt erfullt erfilit
Belebtschlamm
TS1 +10% erfiillt erfullt erfillt erfulit
TS2 +10% erfullt erfullt erfllt erfuillt
TS3 +10% erfillt erfilllt erflllt erflllt
TS4 +10% erfiillt erfullt erfullt erfllt
GV1 +10% erfilllt erfillt erfiilit erflllt
GV2 +10% erfillt erfllt erfiilit erfillt
GV3 +10% erfullt erfillt nicht erfillt erfallt
GV4 +10% erfullt erfullt nicht erfiillt erfullt

Die BSB-Bestimmung erfolgt am LdU geméss EN-Referenzverfahren. Aufgrund der Anwendung alternativer Vorgehensweisen
(z.B. manometrische Verfahren) ist die direkte Vergleichbarkeit nicht immer gegeben
— keine Bewertung der Analysenqualitit

Die TOC/DOC Bestimmung erfolgt am LdU durch thermische Oxidation nach EN-Verfahren. Die Vergleichbarkeit
Kuvettenschnelltests mit chemischer Oxidation ist insbesondere bei partikuldren Proben nicht immer gewéhrleistet

— keine Bewertung der Analysenqualitit
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Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hofe

Methodische Hinweise

Witterung

Durchﬂdssmenge

pH-Wert

Ammonium

Gesamtstickstoff

CSB roh

BSB7 mit ATH

TOC (therm.)
Gesamtphosphor

Chlorid

Temperatur (Auftraggeber)
Nitrat

Nitrit

CSB filtriert

DOC (therm.)

Gesamte ungeléste Stoffe
ortho-Phosphat
Durchsichtigkeit (nach Snellen)
AOX

Sauerstoff (vor Ort; optisch)
Schlammabsetzvolumen (30 Min.)
Trockensubstanz (BS)
Gluhverlust

Schlammindex
Mikroverunreinigungen in Wasser

Jahr:

Bestimmungsgrenzen

visuell

abhangig von ortlicher Installation
potentiometrisch pH-Elektrode 0.3
fotometrisch

fotometrisch nach Aufschluss 10
nasschemisch (Dr. Lange Test) 2
Verdiinnungsmethode

thermische Oxydation, IR-Detektion

fotometrisch nach Aufschluss

titrimetrisch mit Silberelektrode

abhangig von ortlicher Installation 0.9
fotometrisch 0.018
fotometrisch 10
nasschemisch (Dr. Lange Test) 3
thermische Oxydation, IR-Detektion 1
gravimetrisch 0.05
fotometrisch 10
visuell 20
coulometrisch nach Adsorption und Verbrennung
optisch

visuell

gravimetrisch

gravimetrisch

berechnet
Fliissigchromatographie-Massenspektroskopie

mg NH4-N/I

mg/l
mg/l

mg NO3-N/l
mg NO2-N/I
mght

mgft

mgfl

mgft

cm

pgf

2015



Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hofe Jahr: 2015

Abflusskonzentrationen

Gesamte ungeltste Stoffe (Grenzwert: 5 mg/l) 50 dirfen nie Uiberschritten werden!

5.0 1

4.0

3.0

2.0 A

1.0

0.0 v

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

CSB roh (Grenzwert: 45 mg/l) 120 diirfen nie (iberschritten werden!

30

20

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

BSB5 mit ATH (Grenzwert: 15) 40 dirfen nie Gberschritten werden!

15

10

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

DOC (Grenzwert: 10 mg/l) 20 dirfen nie tiberschritten werden!

10

05. Feb 12. Mai 20.Sep 30. Nov
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Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hofe Jahr: 2015

Abflusskonzentrationen

80 4

30. Nov

05. Feb 12. Mai

AOX (Grenzwert: 80 pg/l, Nachweisgrenze: 20ug/l)

80

60

20 20

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

Gesamtphosphor (Grenzwert: 0.2 mg/l)

0.6

0.4

0.2

0.09
0.06

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

Nitrit (Richtwert: 0.3 mg/l)

0.3

0.2

0.02 0.02 0.02
T
12. Mai 20. Sep 30. Nov
19 49 MN4E 11402 Uant, hami na 1 L na 1 Mno 1. A AND ADA RaricrhtalARANRNQRINA RIHAa 2N1R A RQaita O uynn 1N RQaiten




Auftrags-Nr.: 2015-51055

ARA Hoéfe Jahr: 2015

Wirkunasarade

WIRKUNGSGRAD CSB IN PROZENTEN

100

80

60

40

20

05. Feb 12. Mai 20. Sep 30. Nov

100 84 96 96

100
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