Kanton Ziirich
Baudirektion

Amt fiir Abfall, Wasser,

Energie und Luft

ABWASSERUNTERSUCHUNGEN
Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Abwasserverband Hofe
Frau Karin Thum
Seeweg 6

8807 Freienbach

Abteilung

Gewasserschutz

Sektion Abwasser-
relnlgungsanlagen

Hardturmstrasse 105

8090 Zirich

Telefon:
Fax:

043 259 91 40
043 259 91 41

Erlduterungen zur Beurteilung der Abflussqualitdt und

des Relnlgungseffekts

~ Werte erfiillen knapp die geforderten
Einleitungsbedingungen (unter Bericksichtigung
der Analysetoleranzen)

~ Abflusswerte erfilllen die geforderten
Einleitungsbedingungen klar nicht.

 Werte sind klar besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

" Werte sind besser als die geforderten
Emleltungsbedlngungen

“Abflusswerte erfillen die geforderten
Einleitungsbedingungen nicht.

Bewertung e
Zeitraum 24h-Probenahme Datum | 24025124 | 23/241023 | 21122823 | 19.204.23 | 25/261.23 |
Zeltraum 48h Probenahme (nur MV) Datum 23 -25 1 24 22 -24 10 23 20.-22.8.23 ! 18. -20 4 23 24 -26 1 23 7
Abflussqualiat beziglch organischer Stoffe | Code | | | BT e
Abllussqualtat beziigich Nitfikation Code RR I S e KEEeAt B KB
;;)flussqualltat bezugllch Phospho; e T T 70705; =0 e I . “I'V ‘IV-Ili e Ib 59 ] 77777777
;R;gilng;;éf;eki b;zugllch orgamsche; Stoffe S Coié; e X [ i B T’ 7 7 IV o 52 Vi E . e 5
Reinigungsefekt bezliglich Gesamiphosphor | Code e ! ! n B
Avalyik ARAParameter | Kwm | | wts | wTs s | vy | s
Analytik Mikroverunreinigungen Kurzz g 5 GBI o s MTs FB | MIs CGo
Rohwasser Mischprobe | Einheit : 24125124 | 231241023 | 21122823 | 1920423 | 25/26.1.23

' Chemischer Sauerstoffbedarf (707375”777* o B ﬁng/T L) Rt (o [ 221;7 [ ?9; e *‘434 . 356 e g23 B
" Biochemischer Sauerstoffbedarf (8SB) +ATH | ~ mgOs | | 106 | 203 195 | 18 | 239

' Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/l o Tl I 14 SENET 25 el 3 ;277 . ‘{9_ . % 77;57 =

* Ammoniak/Ammonium SR PTT E EREE e S R TR D) £ e i MR
B Nitrit ~mg NO2-N/I 0.19 B 0.34 B >532 @ 0.40 0.34

' Nitrat £ . mg NO;I\T/-IN' | _1_.1 0.6 0.8 0.8 0.5

" Gesamtstickstoff SR RN BT T e ST
"Ortho-Phosphat S imaEeE L o o e a2 | . B2
! Gesamtphosphor mg P/I : B 5717 3 VV-52‘ e 5‘.;—‘7 3 —5; TS 5577 g
[Vorklarung Mischprobe | - Einheit | 24.251.24 | 23.24.10. 23 21, /22 s 23 & 19 120423 25 126.1.23
TEfnle'n;l—scher Sauerstoffbedarf (CSB) i Kn:g;O:/l Rk e 5 :1734‘1‘ s /212 it 229 o >176>4TWW Egﬁfv
TI#3|o_(:71'e_r;11|scher Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH Tr]gdﬂ o 76”2~ o EQ_QW? i ”717 (;5 T Eig ey —1*01i 52
" Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/l 12 22 21 16 By 21

) AmmoniakIAmmonTum mg NHa-N/I e e 14.7 31.3 = 31.8 24.4 30.9_"_~
* Nitrit (E- m*n;g;?\lz)z-N-/r e e el e (71.717; e 0.50 3 0.18 . 0.:14 N 70.(7576” i
* Nitrat mg NO=-N/1 o v s = o L 15 o4

: Gesamtstickstoff N mg N/I = 23.5 413 408 35.1 = ‘4~1V2~ ~
T_‘O-rtho -Phosphat i mg PO4-P/l = 0 76 B “1?5”; K 1.3 1.3 1.7

* Gesamiphosphor ’  mgPH 2 T s | s | 20 | e
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Biologische Reinigungsstufe Einheit 24./25.1.24 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23
1 ”Zeilpunkt Messung Zeit 09:30 09:10 09:30 09:30 09:50
{Séuérs{of{ o e . e 44 o . 15 es o
Nachklérbecken Einheit 24.25.1.24 | 23J2410.23 | 21.228.23 | 19/204.23 | 25/26.1.23
! Zeitpunkt Messung Zeit 09:30 ~ 09:10 09:30 ~ 09:30 09:50

! Sauerstoff mg/l 43 15 4.6 2.7 2.9

' Temperatur °C 10.7 19.0 229 14,9 123 |
'Nachklérung Mischprobe Einheit 2 Zuldssig | 24/251.24 | 23J24.1023 | 21/22823 | 1920423 | 25/26.1.23
' Gesamte ungeldste Stoffe mg/l 8.8 6.0 44 5.6 8.4

! Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oq/l 40 27 23 23 35

' Geldster organischer Kohlenstoff”(déé) mg C/l 55 k‘ 5.4 5.0 5.2 7.2

1 Amm;)ﬁiak/Ammonium . mg NH«N/I 2.6 13 kO‘k1 k 0.3 9.9

* Nitrit mg NO;-N/I 0:18 0.44 ‘0.09 0.43 075

' Nitrat mg NOs-N/t 6.6 13.5 15.2 134 ‘ 15.4

N Gesamtstickstoff mg N/ 10.9 17.2 16.9 15.9 287
1NO|'ktkk!k1ko-kPhosphat mg PO+P/l ' 0.05 0.11 0.20 0.12 0.18

' Gesamtphosphor mg P/ 0.22 0.30 0.31 0.24 0.43
Filter Mischprobe Einheit 2 Zulissig | 24./25.1.24 | 23J24.10.23 | 21.22.8.23 | 19.204.23 | 25/26.1.23
"mDurchsichtigkeit nach Snelien cm >60 >80 T >60v k 560 . >6b 7
1 Gesamte ungeloste Stoffe rﬁg/l | ss0 1.3 23 23 1.7 32

' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) ~mg O/l <60 21 k 20 20 18 24

! Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/I £10.0 5.3 4.4 4.5 42 6.5

' Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 2.2 0.6 nn n.n 6.7”

' Nitrit mg NO2-N/I 0.10 n.n n.n nn 0.26

A Nitl"‘é‘tw mé “f;l‘O:-N/I 71 14.0 152 14.7 188

! Gesamtsticksfoff mg N/I “ 10.1 15.5 15.8 ) 154 26.7

' Ortho-Phosphat mg‘P(k)A-Pu/lr 7 n.n k n.n 0.10 n.n kO.(k)k7

' Gesamtphosphor mg P/ £0.20 n.n 0.10 0.19 0.09 0.17
Filter Einzelprobe Einheit 2 Zuldssig | 24/251.24 | 23J24023 | 2122823 | 19/204.23 | 25/26.1.23
1 Zeit dkekkrk éinzelprobenahme Zeit 09:30 09:10 kk 0930 i 09:30 09:50

! pH-Wert 71 6.6 7.0 6.8 7.2
7’7kaﬁemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/ <75 13 23 ‘ 19 17 24
1’Ammorliak/Ammonium ’ mg NHa-N/I 1.4 0.2 n.n n.n 34

" Nitrit mg NO2-N/I n.n n.n n.n n.n 0.07
'N!trat hg NOs-N/I ‘ 6.0 17.9 16.3 17.3 ) 180 “

' Ortho-Phosphat mg POLPIl nn nn 0.10 0.05 0.08
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Héfe

Rohwasser Mikroverunreinigungen Einheit 23.-25.1.24 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23
! Amisulprid ug/l n.n n.n n.n n.n 0.05
! Carbamazepin Hgll 0.06 0.13 0.18 0.07 0.10
' Citalopram pah n.n 0.14 0.13 0.09 0.11
! Ctarithromycin wg/t 0.09 0.44 0.34 0.22 0.73
! Diclofenac ugll 0.68 2.43 2.44 1.62 2.34
" Hydrochlorthiazid g/l 0.33 0.90 0.98 0.63 0.85
" Metoprolol ugll n.n 0.21 0.26 0.15 0.23
' Venlafaxin o]l 0.06 0.22 0.25 0.14 0.21
* Benzotriazol ugh 1.02 5.95 3.53 3.47 4.88
' Candesartan ug/t 0.25 0.98 - 1.00 0.64 0.93
" Irbesartan ' wgft 0.12 0.26 0.39 0.23 0.25
' 4- und 5-Methylbenzotriazol ya/l 0.53 147 1.02 0.62 1.1
' Diuron ug/l N n.n n.n n.n n.n nn
' Mecoprop [elll 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08
Nachkldrung Mikroverunreinigungen Einheit 23.-25.1.24 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23
! Amisulprid ug/l n.n n.n n.n nn 0.06
' Carbamazepin wgfl 0.08 0.12 0.20 0.09 0.15
' Citalopram ugfl n.n 0.09 0.14 0.06 0.41
1 Clarithromycin pght 0.13 0.26 0.20 0.15 0.62
" Diclofenac Hgll 0.77 1.30 1.26 1.15 2.01
' Hydrochlorthiazid Hgll 0.37 . 0.68 0.80 0.49 0.77
* Metoprolol ug/l 0.07 0.15 0.21 0.14 0.22
' Venlafaxin el 0.08 0.18 0.26 0.11 0.27’1”
! Benzotriazol ug/l 1.09 ] 2.86 4.20 2.45 4.14
' Candesartan uglt 0.32 0.84 1.17 0.58 1.08
! irbesartan Haft 0.16 0.22 0.35 0.19 0.26
' 4. und 5-Methylbenzotriazol Hgll 0.54 0.69 0.67 0.40 1.66
' Diuron gl n.n n.n n.n n.n n.n
' Mecoprop g/l 0.29 0.07 n.n 0.07 n.n
' Bromid g/l 21.8 40.0 81.9 25.7 31.9
Filter Mikroverunreinigungen Einheit 23.-25.1.24 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24..26.1.23
* Amisulprid Haft n.n 0.02 0.02 0.03 0.07
* Carbamazepin Vel 0.05 0.12 0.19 0.09 0.14
* Citalopram Hg/l 0.04 0.09 0.13 0.06 0.11
' Clarithromycin Hgh 0.09 0.22 0.23 0.17 0.64
' Diclofenac g/l 0.63 1.08 1.02 1.08 1.98
' Hydrochlorthiazid ught 0.30 0.67 0.78 0.48 0.78
' Metoprolol ug/t 0.06 0.15 0.19 0.13 021
¥ Venlafaxin ugft 0.07 0.19 0.25 0.12 0.22
' Benzotriazol ug/i 0.87 2.73 4.31 243 4.12
' Candesartan wofl 0.30 0.71 1.07 0.58 1.00
" Irbesartan ugll 0.13 0.21 0.33 0.18 0.27
* 4- und 5-Methylbenzotriazol ug/l 0.48 0.62 0.64 0.40 1.59
' Diuron ugll n.n 0.03 0.03 0.03 n.n
* Mecoprop ug/l 0.24 0.07 0.02 0.07 0.05
* Bromid g 19.6 36.8 79.6 23.7 31.4
' Bromat Hgll n.n n.n n.n n.n n.n
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Betriebsdaten ARA: Allgemeine Angaben ) Einheit 24./25.1.24 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23
Abwassermenge in 24h (ARA Abfluss) m¥24h 17'999 8'456 8579 11694 8658
Maximale Ab@é;éermenge (mind. 10 Min.) I/s 361 214 171 193 149
kMiﬁikﬁ;aIe Abwassermenge (mind. 10 an.) s 141 45 38 76 49
Momentane Abwassermenge is 250 96 85 147 106
’Niederschlag wiahrend der 24h-Probenahme mm/24h 1.5 ] 0 0 0
;\liederschlag wahrend der Einzelprobenahme Ja Nein Nein Ja Nein
Schlammentwasserung Einheit 2425124 | 23/24.1023 | 21/228.23 | 19.204.23 | 25/26.1.23
Letzte Schlammentwasserung Datum 24.01.2024 21.10.2023 19.08.2023 19.04.2023 25.01.2023
Zentratmenge m3 33 100 27 77 95
éugébestel!e Zentrat Ort VKB VKB VKB VKB VKB
Biologische Reinigungsstufe Einheit 24/254.24 | 23241023 | 21/22.8.23 | 1920423 | 25./26.1.23
Absetzvolumen (Belebtsch!ammiu mij 189 149 191 250 138
Tféckensubslanz g TS/Ik k 2;1 1k.5 1.8 1.9 14
Glishriickstand % von TS 31 34 35 29 29
Schiammvolumen-index miig TS 92 98 109 132 k 100
Fallmittel Gesamte ARA Einheit 24425124 | 23241023 | 2122823 | 19/204.23 | 25/261.23
ﬁ:a‘llmitte(-ZugabestelteM Oﬁ VF,SF.NF ‘ VF,SF,NF ‘ VF,'SFV,‘NF‘ h VF,SF,NF . VF,“S‘F,’NF‘
Gesamte Féllmitteléugabemenge llé4h 624 613 674 554 7 528
Gesamte Fallmittel-Dosis (g Metallim3 Abwasser) gims 6.62 13.85 15.01 9.19 1183
Gesamtes Mol-Verhéltnis (Metall/Phosphor) ; 1.53 1.47 1.60 ) ‘1.30 1.26
Reinigungseffekt (iber gesamte ARA Einheit 2 Zulsssig | 24/254.24 | 23./24.10.23 | 21/22.823 | 19./20.4.23 | 25/26.1.23
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) % 285 ’ 90 95 7 95 7 95 95
Gesamtphosphor B % 280 98 98 96 98 97
Tagesfrachten Einheit 24./25.1.24 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23
CSB (Rohwasser) kg 02124ﬁ ‘ 4'014 3'357 3723 ‘ 4"163 ‘ 4'528
CSB (Abfl. Vorklarbecken) rkg 02/24h 2'412 1793 1'965 1'918 ‘1"89‘6
BSBs +ATH (Rohwasser) kg 04246 1'908 1717 1673 1'614 2'069
BSBs +ATH (Abfl. Vorklarbecken) kg 02/24h 1'116 837 901 737 874
Siickstoff (gesamt) (Rohwasser) kg N/24h 392 354 357 371 345
Stickstoff (gesamt) (Abfl. Vorklarbecken) kg N/24h 423 349 350 k 410 357
kPhbépHsrk(gesarﬁtk) (RéﬁWasser) - k kg P/24h 43.2 k 44.0k k44.6 45.6 45.0
”thosphor (gesamki) (Abfl Vorklérbeéken) kg P/24h N 37.8 313 326 33.9 312

Verwendete Abklrzungen:
Abflussqualitat:

k.B.= keine Bewertung

Messwerte: leer = nicht gemessen
n.n.= nicht nachweisbar

Berechnungen: n.b.= nicht berechnet

Parameter: ATH = Allylthioharnstoff
(Nitrifikationshemmer)

"VF: Vorfallung

SF: Simultanféllung

NF: Nachfallung

1 Parameter durch AWEL-Labor bestimmt

2 Gemass Gewdsserschutzverordnung und ARA-Bewilligung

Labor aldveditiert nach (SOAEC 17028, STS0204
Die isse beziehen sich auf die

Proben,

Der Prir darf nur mit

Labor veraffentfichl werden. Auskiinfie Uber Messmethoden und Messunsicher-

heiten erhalt man unter wwww.labor.zh.ch.

unsefes

SCHWEIZERISCHER PRUFSTELLENDIENST
SERVICE SUISSE D'ESSAI

SERVIZIO DI PROVA IN SVIZZERA

SWISS TESTING SERVICE

Die Sektionsleiterin: %%‘M,k% Der Laborleiter: &/’/

o

A
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