Abteilung Hardturmstrasse 105

Kanton Ziirich

Baudirektion Gewasserschutz 8090 Ziirich
Amt fiir Abfall, Wasser, Sektion Abwasser- Telefon: 043 259 91 40
Energie und Luft reinigungsanlagen Fax: 043 259 91 41

ABWASSERUNTERSUCHUNGEN
Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Héfe

Abwasserverband Hofe
Frau Karin Thum

Erlduterungen zur Beurteilung der Abflussqualitit und
des Reinigungseffekts

Werte sind klar besser als die geforderten

eg 6 I
Seeiveg Einleitungsbedingungen.

8807 Freienbach

-1l Werte sind besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

1] Werte erfiillen knapp die geforderten
Einleitungsbedingungen (unter Berlicksichtigung
der Analysetoleranzen).

Abflusswerte erfiillen die geforderten
Einleitungsbedingungen nicht.

Abflusswerte erfiillen die geforderten
Einleitungsbedingungen klar nicht.

Bewertung

Zeitraum 24h-Probenahme Datum 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
Zeitraum 48h-Probenahme (nur MV) Datum 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23 : 15.-17.11.22
Abflussqualitat beztglich organischer Stoffe Code | | | | |
Abflussqualitat bezuglich Nitrifikation Code k.B. k.B.‘ k.B. k.B. k.B.
Abflussqualitat beziiglich Phosphor Code | 11l | | |
Reinigungseffekt beziiglich organischer Stoffe Code | | | | |
Reinigungseffekt beziiglich Gesamtphosphor Code | | | | |
Analytik ARA-Parameter Kurzz. MTs MTs MMy MTs MTs
Analytik Mikroverunreinigungen Kurzz. FiB FiB MTs CGo AQe
Rohwasser Mischprobe Einheit 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O2/I 397 434 356 523 344

' Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg O/l 203 195 138 239 149

' Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/I 25 22 19 25 25

T Ammoniak/Ammonium mg NH&-N/I 28.1 28.0 20.7 26.7 23.9

* Nitrit ‘mg NOz-N/I 0.34 0.32 0.40 0.34 0.41

" Nitrat mg NOs-N/I 0.6 0.8 0.8 0.5 03

! Gesamtstickstoff mg N/I 41.9 416 31.7 39.9 355

' Ortho-Phosphat mg PO.-P/l 2.3 2.0 1.7 2.2 1.8

' Gesamtphosphor mg P/l 5.2 5.2 3.9 5.2 4.6

Vorkldrung Mischprobe Einheit 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
* Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oz/| 212 229 164 219 192

" Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg Oz/| 99 105 63 101 78

* Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/I 22 21 16 21 19

* Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 31.3 31.8 244 30.9 32.7

* Nitrit mg NOz-N/I 0.50 0.18 0.44 0.60 0.54

| Nitrat mg NOs-N/I 0.8 n.n 1.5 0.4 0.4

1 Gesamtstickstoff mg N/I 41.3 40.8 35.1 41.2 41.5

* Ortho-Phosphat mg PO4-P/l 1.5 1.3 13 1.7 1.1

* Gesamtphosphor mg P/l 3.7 3.8 2.9 3.6 3.1
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Biologische Reinigungsstufe Einheit 23.124.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./126.1.23 16./17.11.22 .
* Zeitpunkt Messung Zeit 09:10 09:30 09:30 09:50 09:30

¥ Sauerstoff mg/l 4.4 1.6 53 5.6 4.5
Nachklarbecken Einheit 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
! Zeitpunkt Messung Zeit 09:10 09:30 09:30 09:50 09:30

' Sauerstoff mg/l 15 4.6 2.7 2.9 1.9

* Temperatur °C 19.0 229 14.9 12.3 16.6
Nachkldrung Mischprobe Einheit 2 Zulassig 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./126.1.23 16./17.11.22
! Gesamte ungeldste Stoffe mg/l 6.0 4.4 5.6 8.4 6.8

! Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/l 27 23 23 35 23

! Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/t 5.4 5.0 52 7.2 5.2

T Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I ‘ 1.3 0.1 0.3 9.9 1.4

* Nitrit mg NO2-N/I 0.44 0.09 0.43 0.75 0.64

* Nitrat mg NOs-N/I 135 16.2 13.4 15.4 174

" Gesamtstickstoff mg N/i 17.2 16.9 15.9 28.7 213

' Ortho-Phosphat mg PO«-P/l 0.11 0.20 0.12 0.18 0.11

! Gesamtphosphor mg P/l 0.30 0.31 0.24 0.43 0.31
Filter Mischprobe Einheit 2 Zuldssig | 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
' Durchsichtigkeit nach Snellen cm >60 >60 >60 >60 >60

' Gesamte ungeldste Stoffe mg/t <5.0 2.3 2.3 1.7 3.2 1.3
 Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oyl <60 20 20 18 24 15

' Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/ <10.0 4.4 4.5 4.2 6.5 4.7

' Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 0.6 n.n n.n 6.7 0.8

! Nitrit mg NO=-N/I n.n n.n n.n 0.26 0.10

! Nitrat mg NOs-N/I 14.0 16.2 14.7 18.8 18.1

' Gesamtstickstoff mg N/ 15.5 15.8 15.4 26.7 19.7

! Ortho-Phosphat mg PO.-P/l nn 0.10 n.n 0.07 0.13

' Gesamtphosphor mg P/i £0.20 0.10 0.19 0.09 0.17 0.16
Filter Einzelprobé Einheit 2 Zuldssig | 23./24.10.23 21.22.8.23 19./20.4.23 25.126.1.23 16./17.11.22
1 Zeit der Einzelprobenahme Zeit 09:10 09:30 09:30 09:50 09:30

* pH-Wert 6.6 7.0 6.8 7.2 7.0

¥ Chemischer Sauerstofibedarf (CSB) mg O <75 23 19 17 24 14

T Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 0.2 n.n nn 34 n.n

' Nitrit mg NOz-N/I n.n n.n n.n 0.07 0.03

" Nitrat mg NOa-N/i 17.9 16.3 17.3 18.0 19.9

! Ortho-Phosphat mg PO4+P/l n.n 0.10 0.05 0.06 0.12
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Rohwasser Mikroverunreinigungen Einheit 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23 15.-17.11.22
* Amisulprid g/l n.n n.n n.n 0.05 0.08
1 Carbamazepin pg/l 0.13 0.18 0.07 0.10 0.07
! Citalopram Hall 0.14 0.13 0.09 0.11 0.10
' Clarithromycin ugh 0.44 0.34 0.22 0.73 0.27
' Diclofenac ug/t 2.43 2.44 162 2.34 1.96
* Hydrochlorthiazid ught 0.90 0.98 0.63 0.85 0.85
* Metoprolol wail 0.21 0.26 0.15 0.23 0.23
' Venlafaxin ugll 0.22 0.25 0.14 0.21 0.18
' Benzotriazol ugfl 5.95 3.53 347 4.88 5.95
! Candesartan ugh 0.98 1.00 0.64 0.93 0.95
' Irbesartan ugll 0.26 0.39 0.23 0.25 0.29
' 4- und 5-Methylbenzotriazot ught 117 1.02 0.62 1.1 4.55
* Diuron wall n.n n.n n.n n.n n.n
" Mecoprop Hg/l 0.08 0.08 0.08 0.08 0.12
Vorkidrung Mikroverunreinigungen Einheit 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23 15.-17.11.22
* Amisulprid Hgl nn n.n n.n 0.06 0.07
' Carbamazepin ug/l 0.15 0.22 0.1 0.13 0.10
! Citalopram ugll 0.13 0.13 0.08 0.11 0.10
¥ Clarithromycin Hgh 0.30 0.42 0.23 0.54 0.38
! Diclofenac uglt 2.27 2.40 "1.53 2.12 1.93
' Hydrochlorthiazid ug/t 0.83 0.97 0.64 0.86 0.86
' Metoprolol Hafi 0.21 0.26 0.17 0.23 0.23
! Venlafaxin Hafl 0.21 0.27 0.14 0.22 0.19
' Benzotriazol Hgll 5.49 3.65 3.33 4.86 5.83
' Candesartan ugll 1.01 1.04 0.66 0.98 0.98
" Irbesartan ug/l 0.26 0.40 0.24 0.28 0.31
' 4- und 5-Methylbenzotriazol ug/l 1.03 0.93 0.56 1.20 4.36
* Diuron g/l n.n n.n n.n n.n nn
 Mecoprop uglt 0.10 0.10 0.10 0.08 0.10
Nachkldarung Mikroverunreinigungen Einheit 22.-24.10.23 20.-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23 15.-17.11.22
! Amisulprid Hafl n.n n.n n.n 0.06 nn
! Carbamazepin ug/l 0.12 0.20 0.09 0.15 0.1
' Citalopram ugll 0.09 0.14 0.06 0.11 0.05
! Clarithromycin Hg/l 0.26 0.20 0.15 0.62 0.23
* Diclofenac ugil 1.30 1.26 1.15 2.01 1.30
* Hydrochlorthiazid ugh 0.68 0.80 0.49 0.77 0.72
¥ Metoprolol ugft 0.15 0.21 0.14 0.22 0.21
! Venlafaxin ught 0.18 0.26 0.1 0.21 0.18
! Benzotriazo! ugft 2.86 4.20 2.45 4.14 3.61
' Candesartan wgll 0.84 1.17 0.58 1.08 0.91
! Irbesartan ugf 0.22 0.35 0.19 0.26 0.29
! 4- und 5-Methylbenzotriazol Hafl 0.69 0.67 0.40 1.66 1.62
! Diuron ug/ n.n n.n n.n n.n n.n
! Mecoprop ugll 0.07 n.n 0.07 n.n 0.09
' Bromid pg/l 40.0 81.9 25.7 31.9 31.2
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Filter Mikroverunreinigungen Einheit 22.-24.10.23 20,-22.8.23 18.-20.4.23 24.-26.1.23 15.-17.11.22
¥ Amisulprid g/l 0.02 0.02 0.03 0.07 n.n

' Carbamazepin Vell} 0.12 0.19 0.09 0.14 0.10

! Citalopram pgft 0.09 0.13 0.06 0.11 n.n

¥ Clarithromycin pglt 0.22 0.23 0.17 0.64 0.14

' Diclofenac pgft 1.08 1.02 1.08 1.98 1.16

! Hydrochlorthiazid ugh 0.67 0.78 0.48 0.78 0.68

! Metoprolot wgll . 015 0.19 0.13 0.24 0.19

* Venlafaxin g/ 0.19 025 0.12 0.22 0.17

' Benzotriazol ug/l 273 4.31 243 4.12 3.47

! Candesartan gl 0.71 1.07 0.58 1.00 0.87

' Irbesartan pght 0.21 0.33 0.18 0.27 0.25

" 4- und 5-Methylbenzotriazol ug/l 0.62 0.64 0.40 1.59 1.39

' Diuron ugll 0.03 0.03 0.03 n.n n.n

' Mecoprop gl 0.07 0.02 0.07 0.05 0.07

! Bromid ugll 36.8 79.6 23.7 3’1:4' 29.8

* Bromat pg/i~ nn n.n n.n n.n n.n
Betriebsdaten ARA: Allgemeine Angaben Einheit 23./124.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
Abwassermenge in 24h (ARA Abfluss) m3/24h 8'456 8'579 11'694 8'658 10'193
Maximale Abwassermenge (mind. 10 Min.) Ifs 214 171 193 149 2914
Minimale Abwassermenge (mind. 10 Min.) IIs 45 38 76 49 61
Momentane Abwassermenge s 96 85 147 " 106 130
Niederschlag wahrend der 24h-Probenahme mm/24h 0 o 0 0 3.2
Niederschlag wahrend der Einzelprobenahme Nein Nein Ja Nein Nein
Schlammentwisserung Einheit 23./24.10.23 | 21./22.8.23 19./204.23 | 25.126.1.23 16./17.11.22
Letzte Schlammentwésserung - Datum 21.10.2023 19.08.2023 19.04.2023 25.01.2023 16.11.2022
Zentratmenge m3 100 27 77 95 130
Zugabesteile Zentrat Ort VKB VKB VKB VKB VKB
Biologische Reinigungsstufe Einheit 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25/261.23 | 16.17.11.22
Absetzvolumen {Belebtschlamm) mi/l 149 191 250 138 189
Trockensubstanz gTsh 1.5 1.8 1.9 1.4 1.9
Gliihriickstand % von TS 34 35 29 29 35
Schiammvolumen-index milg TS 98 109 132 100 102
Fallmittel Gesamte ARA Einheit 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 | 25/26.1.23 16./17.11.22
Falimittel-Zugabestelle Ort VF SF,NF VF,SF,NF VF,SF,NF ‘ VF,SF,NF NF
Gesamte Fallmittel-Zugabemenge 1/24h 613 674 554 h 528 2496 o
Gesamte Falimittel-Dosis (g Metall/m3 Abwasser) g/m3 -13.85 15.01 9.19 11.83 14.69
Gesamtes Mol-Verhaitnis (Metall/Phosphor) 1.47 1.60 1.30 1.26 1.77
Reinigungseffekt liber gesamte ARA Einheit 2 Zuldssig | 23./24.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./17.11.22
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) % 285 95 95 95 95 96
Gesamiphosphor % 280 98 96 98 97 97
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Tagesfrachten Einheit 23./124.10.23 21./22.8.23 19./20.4.23 25./26.1.23 16./117.11.22
CSB (Rohwasser) kg 02/24h 3357 3723 4'163 4'528 3'506
CSB (Abfl. Vorkiarbecken) . kg 02/24h 1793 1'965 1'918 1'896 - 1'957
BSBs +ATH (Rohwasser) kg O2/24h 1717 1'673 1614 2'069 1'519
BSBs +ATH (Abfl. Vorkidrbecken) kg O2/24h 837 901 737 874 795
Stickstoff (gesamt) (Rohwasser) kg N/24h ' 354 357 371 345 362
Stickstoff (gesamt) (Abfl. Vorklarbecken) kg N/24h 349 350 : 410 357 423
Phosphor (gesamt) (Rohwasser) kg P/24h 44.0 44.6 45.6 45.0 46.9
Phosphor (gesamt) (Abfl. Vorklarbecken) kg P/24h 31.3 326 339 31.2 31.6

Verwendete AbkUrzungen: 1 Parameter durch AWEL-Labor bestimmt

Abflussqualitat: - k.B.=keine Bewertung 2 Gemiss Gewasserschutzverordnung und ARA-Bewilligung
Messwerte: leer = nicht gemessen i
n.n.= nicht nachweisbar Labor aklreditert nach [SOEC 17025, STS0204 SCHWE'ZER'SCHE’? PRUFSTELLENDIENST
Berechnun en: n.b.= nicht berechnet Die Ergebnisse beziehen sich a\gsschues’snch auf dia voriegenden Proben. SERVICE SUISSE D'ESSAI
P t 9 ATH = Allvithioharnstoff Conor sofenbeha e Ausbantt ot Hesammemoton ond isesomer SERVIZIO Di PROVA IN SVIZZERA
arameter: = 'y lonarnsto heiten echalt man nter wiw fabor zh ch SWISS TESTING SERVICE
(Nitrifikationshemmer)
VF: Vorfallung

/,.,Z’

i Allung ‘ s ¥
SF: Simultanféllung . : I <{) _— % b wor
NE: Nachfallung Die Sektionsleiterin: bbmd V er Laborleiter: /
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