Kanton Ziirich
Baudirektion

Amt far Abfall, Wasser,

Energie und Luft

Hardturmstrasse 105
8090 Zirich

Abteilung
Gewasserschutz
Sektion Abwasser- Telefon: 043 259 91 40
reinigungsanlagen Fax: 043 259 91 41

ABWASSERUNTERSUCHUNGEN

Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Abwasserverband Hofe
Frau Karin Thum
Seeweg 6

8807 Freienbach

Erlduterungen zur Beurteilung der Abflussqualitédt und

des Reinigungseffekts

Werte sind klar besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

Werte sind besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

Werte erfiillen knapp die geforderten
Einleitungsbedingungen (unter Beriicksichtigung
der Analysetoleranzen).

Abflusswerte erfiillen die geforderten
Einleitungsbedingungen nicht.

Abflusswerte erfiillen die geforderten
Einleitungsbedingungen klar nicht.

Bewertung
Zeitraum 24h-Probenahme Datum 09./10.4.25 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24
Zeitraum 48h-Probenahme (nur MV) Datum 08-10.4.25 | 12-141.25 | 20.22.10.24 | 20.22.8.24 | 09.-11.4.24
Abflussqualitat beziiglich organischer Stoffe Code Il | | | |
Abflussqualitét beziglich Nitrifikation Code k.B. k.B. k.B. k.B. k.B.
Abflussqualitat beziglich Phosphor Code | | | | |
Reinigungseffekt bez. organischer Stoffe T Code —— et : | . | | E
Reinigungseffekt bez. Gesamtphosphor Code | | |
Reinigungseffekt bez. organischer Stoffe RW Code | |
Reinigungseffekt bez. Gesamtphosphor RW Code | |
Analytik ARA-Parameter Kurzz. o oM | aew el ] Caey MTs MTs
Analytik Mikroverunreinigungen Kurzz. FiB MTs FiB FiB FiB B
Bemerkungen
09./10.4.25 BB4: Pilotversuch
13./14.1.25 BB4: Pilotversuch
21.122.10.24 BB4: Pilotversuch
L]

21./22.8.24 BB4: Pilotversuch
Rohwasser Mischprobe Einheit i 09./10.4.25 13./14.1.25 21221024 | 21./22.8.24 10./11.4.24 |
1 Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O2/| ' 371 - 313 371 378 343
1 Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg O/| 183 159 203 172 163
' Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/I 27 22 21 25 20
! Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 28.3 221 25.2 23.0 21.8
" Nitrit mg NO2-N/I 0.29 0.22 0.31 0.58 0.38
" Nitrat mg NOa-N/I 0.6 0.9 0.5 0.5 0.8
' Gesamtstickstoff mg N/I 41.4 33.8 38.5 35.7 33.8
" Ortho-Phosphat mg POs4-P/I 23 1.8 2.0 1.7 1.8

" |'* Gesamtphosphor mg P/l 5.1 4.1 4.8 4.7 4.0
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Vorklarung Mischprobe Einheit 09./10.4.25 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10.111.4.24
" Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/l 211 176 183 204 198

1 Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg O 101 84 85 91 84

* Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/l 21 17 19 23 18

* Ammoniak/Ammonium mg NHa-N/I 30.8 21.2 27.3 24.0 24.6

* Nitrit mg NO2-N/I 0.66 0.24 0.27 0.66 0.48

* Nitrat mg NOs-N/I 0.1 1.3 0.6 0.8 1.4

* Gesamtstickstoff mg N/I 41.7 32.0 36.0 35.1 347

* Ortho-Phosphat mg POs-P/| 1.4 1.2 13 13 1.4

* Gesamtphosphor mg P/t 3.6 3.0 3.1 3.2 3.1
Biologische Reinigungsstufe Einheit 09./10.4.25 13.114.1.25 21./122.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24
' Zeitpunkt Messung Zeit 09:30 11:00 10:00 10:00 09:40

* Sauerstoff mg/l 3.1 5.4 3.9 5.2 52
Nachklarbecken Einheit 09./10.4.25 13./14.1.25 21./122.10.24 21./22.8.24 10.111.4.24
* Zeitpunkt Meésung Zeit 09:30 11:00 10:00 10:00 09:40

! Sauerstoff mg/i 3.1 34 2.4 14 3.8

! Temperatur °C 15.0 11.6 17.8 21.6 14.9
Nachklirung Mischprobe Einheit 2 Zulissig | 0910425 | 1314125 | 21221024 | 2122824 | 10./11.4.24
1 Gésamte ungeldste Stoffe mg/t 5.6 76 o 7.6 5.2 k k7.k6 B
! Chemis‘c‘l;ér Sauerstoffbed-a;‘f (CsB) mg O/l 29 23 25 15 42

' Geldster organischer Koth;nstoff (DOC) mg C/l 7.2 5.1 5.0 3.9 6.0

! Ammoniak/Ammonium mg NH«-N/ 1.5 0.5 0.3 0.2 6.1

R Nitrit - mg NOz-N/i 0.36 0.18 H 0.31 0.04 0.35

! Nitrat mg NOa-N/| 221 122 15.7 14.0 20.9
?Gesamlsticksloff mg N/ 26.7 14.4 18.0 15.6 24.2

* Ortho-Phosphat mg PO4P/I 0.07 0.09 0.1 0.1 0.13

' Gesamtphosphor mg P/i 0.28 0.28 0.29 0.27 0.32
Filter Mischprobe Einheit 2 Zuldssig 09./10.4.25 13.14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./111.4.24
! Durchsich!igkeit nach Snellen cm 60 >60 >60 >66 >60

' Gesamte ungeléste Stoffe mg/l <5.0 4.0 2.3 2.0 1.0 3.3

' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/l <60 24 12 17 12 20

1 Geloster organischer Kohlenstoff (DOGC) mg C/l <£10.0 6.7 44 4.4 3.4 54

1 Ammoniak/Ammonium mg NH«-N/ 0.7 04 n.n. n.n nn

* Nitrit mg NOz-N/I 0.04 0.07 0.03 n.n, n.n.

" Nitrat mg NOs-N/I ' 23.5 - 12.4 158 1'4.4 21.6

! Gesamtstickstoff mg N/t 255 13.6 16.5 14.9 22.7

' Ortho-Phosphat mg PO4P/A n.n. n.n. n.n. 0.06 n.n.

* Gesamtphosphor mg P/ £0.20 0.10 0.06 0.09 0.08 0.11
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Prufbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Filter Einzelprobe Einheit 2 Zuldssig 09./10.4.25 13.114.1.25 21./22.10.24 21./122.8.24 10./11.4.24
1 Zeit der Einzelprobenahme Zeit 09:30 11:00 10:00 10:00 09:40

' pH-Wert 741 7.1 7.2 6.9 7.3

' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/ <75 21 16 20 12 19

' Ammoniak/Ammonium mg NH«-N/ n.n. n.n n.n. n.n. n.n. |
* Nitrit mg NOz-N/I n.n. n.n 0.06 n.n. n.n.

¥ Nitrat mg NOa-N/I 18.5 12.7 18.1 14.7 16.4

' Ortho-Phosphat mg PO«P/l n.n. n.n n.n. n.n. n.n.
Rohwasser Mikroverunreinigungen Einheit 08.-10.4.25 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24
' Amisulprid g/l n.n. n.n. nn. n.n. n.n.

' Carbamazepin gl 0.11 0.07 0.16 0.11 0.08

' Citalopram ugh 0.10 0.10 0.12 0.10 0.10

1 Clarithromycin ngft 0.30 0.91 0.44 0.15 0.32

' Diclofenac uafl 1.95 1.96 2.03 1.44 2.00

" Hydrochlorthiazid ugll 0.82 0.73 0.71 0.72 - 0.77 R
 Metoprolol pgll © 019 0.16 0.21 0.14 0.16

* Venlafaxin g/l 0.19 7 0.19 0.22 0.19 0.17

' Benzotriazol ug/l 2.50 2.09 9.37 2.69 2.57

' Candesartan pgil - 0.93 0.81 0.88 0.74 0.78

" Irbesartan Mg/l 0.24 0.21 0.25 0.23 0.33

' 4- und 5-Methylbenzotriazol , ug/t 1.01 0.55 0.46 0.41 0.85

! Diuron pght n.n. n.n. n.n. 0.05 n.n.

' Mecoprop Haft n.n. n.n. n.n 0.09 0.21
Nachkldarung Mikroverunreinigungen Einheit 08.-10.4.25 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24
 Amisulprid ugll n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

' Carbamazepin ug/l 0.13 0.08 0.12 012" 0.14

! Citalopram ug/l 0.09 0.08 0.09 0.07 0.10

' Clarithromycin pg/l 0.24 1.21 0.41 0.08 0.21

' Diclofenac Halt 1.60 1.52 1.39 0.79 1.49

' Hydrochlorthiazid uglt 0.86 0.64 0.69 0.53 0.78

' Metoprolol pgf 0.20 0.13 0.18 0.11 0.18

" Venlafaxin uall 0.20 0.17 0.23 0.16 ‘ 0.22

" Benzotriazol ug/l 2.32 1.39 2.24 1.50 2.35

' Candesartan ugll 1.13 0.74 0.89 0.64 0.98
*Irbesartan g/l 0.24 0.17 0.20 0.16 0.31 |
' 4- und 5-Methylbenzotriazol Ha/l 1.19 0.33 0.46 0.41 0.65

' Diuron ugfl n.n. n.n. n.n. n.n. n.a.

! Mecoprop pght n.n. n.n n.n. 0.10 0.10

' Bromid pgll 38.3 255 34.0 55.8 37.0
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Filter Mikroverunreinigungen Einheit 08.-10.4.25 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24
* Amisulprid paft 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02

' Carbamazepin ugft 0.13 0.06 0.12 0.12 0.14

" Citalopram ugll 0.09 0.08 0.08 0.06 0.10

1 Clarithromycin uaft 0.21 0.97 0.41 0.06 0.23

' Diclofenac ualt 1.41 1.46 117 0.56 1.31

' Hydrochlorthiazid wg/l 0.87 0.58 0.64 0.48 0.76

* Metoprolol ug/l 0.19 0.13 0.18 0.10 0.18

' Venlafaxin ug/l 0.19 0.17 0.22 0.15 0.21

' Benzotriazol g/l 2.20 1.38 2.07 1.50 2.39

' Candesartan gl 1.05 0.69 0.87 0.61 0.95

" irbesartan ught 0.23 0.16 0.20 0.15 0.32

' 4. und 5-Methylbenzotriazol ug/l 1.13 0.30 0.45 0.38 0.64

* Diuron e 0.03 n.n. 0.02 0.04 n.n.

' Mecoprop ug/l 0.03 0.02 0.02 0.09 0.09

' Bromid Hgil 34.9 24.3 32.0 52.3 33.0

' Bromat pgft n.n. n.n. n.n. n.n. 0.3
Betriebsdaten ARA: Allgemeine Angaben Einheit 09./10.4.25 13.114.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24
Abwassermenge in 24h (ARA Abfluss) m3/24h 8'504 10'848 9'303 9'745 10'696
Maximale Abwassermenge {mind. 10 Min.) ils 181 178 176 169 212
Minimale Abwassermenge (mind. 10 Min.) s 54 78 56 69 67
Momentane Abwassermenge I/s 148 138 163 113 128
Niederschlag wahrend der 24h-Probenahme mm/24h 0 0 0 0 1.4
Niederschlag wéhrend der Einzelprobenahme Nein Nein Nein Nein Nein
Schlammentwasserung Einheit ~09./10.4.25 13.14.1.25 21./22.10.24 2122824 | 10/11.4.24
Letzte Schlammentwésserung Datum 09.04.2025 11.01.2025 21.10.2024 21.08.2024 10.04.2024
Zentratmenge m3 47 38 69 69 44
Zugabestelle Zentrat Ort VKB VKB VKB VKB VKB
Biologische Reinigungsstufe  Einheit 0910425 | 13/141.25 | 21221024 | 21.228.24 | 10/11.4.24
Absetzvolumen (Belebischlamm) mi/l 198 259 171 203 166
Trockensubstanz g TS/ 2.2 2.7 2.0 1.8 1.9
Glilhriickstand % von TS 35 31 38 39 34
Schlammvolumen-index miig TS 90 96 86 115 89
Fallmitte! Gesamte ARA Einheit 09./10.4.25 13.14.1.25 21./22.10.24 21.22.8.24 10./11.4.24
Féllmittel-Zugabeétélle Ort VF,SF,NF VF,SF,NAFW | VF,SF,NF VF,SF,NF VF,BF,NF )
Gesamte Fallmittel-Zugabemenge 1/24h 584 ’ 617. 619 619 6187 7 7
Gesamte Filimittel-Dosis (g Metali/m3 Abwasser) g/m3 12.84 10.64 12.44 11.88 11.04’
Gesamtes Mol-Verhéltnis {Metall/Phosphor) 1.39 1.44 1.43 1.40 1.53
Reinigungseffekt (iber gesamte ARA Einheit 2 Zulassig 09./10.4.25 | 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) % 285 94 96 96 97 94
Gesamtphosphor % 280 98 99 98 98 97
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Prufberlcht ARA-Nr 1322 00 ARA Frelenbach Hofe

Tagesfrachten Einheit | 09./10.4.25 13.14.1.25 21./22.10.24 21.122.8.24 10./11.4.24
CSB (Rohwasser) kgO24h | 3155 3395 3'451 3684 | 3669
CéB r(ﬁ{bﬂi\}oirkiarbeckien) k; 6:/54h N e 7 717'7794 ' 1969 : 1702 1978;7 . 7511787 I
BSBs +ATH (Rohwasser) kg O2/24h 1'556 : 1725 1'889 1'676 i __1‘743
BSBs +ATH (AbI. mGlart;&e}}{ e . kgOws2eh | | e | en | 791 | 7 | 8es
Stickstoff (gesamt) (Rohwasser) kg N/274'hr B 43%5 ol ’gé;_'f e I;Sé 5l 348 36é
Stickstoff (gesam() (Abfl. Vorklarbecken) |  kgNi24h | | 38 | 347 | 33 | 342 371
Phosphor (gesamt) (Rohwasser) kg P/24h 434 445 447 45.8 42.8 :
Pho;p;o; @esamt) (Abﬁ 7\;6;klia;becken)r ) kg P/724;h7 i R 50?6757?7 = 5257 = 288 = —317:27 L i 3:{72 o

Verwendete Abkiirzungen:
Abflussqualitat:

k.B.= keine Bewertung

Messwerte: leer = nicht gemessen
n.n.= nicht nachweisbar

Berechnungen: n.b.= nicht berechnet

Parameter: ATH = Allylthioharnstoff
(Nitrifikationshemmer)

VF: Vorfallung

SF: Simultanfallung

NF: Nachféllung

RwW: Rohwasser

' Parameter durch AWEL-Labor bestimmt

2 Gemass Gewasserschutzverordnung und ARA-Bewilligung

Labor aldveditiert nach ISO/IEC 17025, STS0204
Die en si wl Proben.
Der Prifberi nur mit unseres
Labor ve(oflenﬂ'achl werden. Auskinfte Gber Messmethoden und Messunsicher-
heiten erhalt man unter www.labor.zh ch.

. e
Der Sektionsleiter: /%/é/

SCHWEIZERISCHER PRUFSTELLENDIENST
SERVICE SUISSE D’ESSAI

SERVIZIO DI PROVA IN SVIZZERA

SWISS TESTING SERVICE

Der Laborleiter: / i /Z
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