Kanton Ziirich
Baudirektion

Amt fiir Abfall, Wasser,

Energie und Luft

Abteilung

Hardturmstrasse 105

Gewasserschutz 8090 Zrich
Sektion Abwasser- Telefon:
Fax:

reinigungsanlagen

043 259 91 40
043 259 91 41

ABWASSERUNTERSUCHUNGEN

Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Abwasserverband Hofe
Frau Karin Thum
Seeweg 6

8807 Freienbach

Erlauterungen zur Beurteilung der Abflussqualitit und

des Reinigungseffekts

Werte sind klar besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

Werte sind besser als die geforderten
Einleitungsbedingungen.

Werte erfiillen knapp die gefbrderten
Einleitungsbedingungen (unter Berlicksichtigung
der Analysetoleranzen).

Abflusswerte erflillen die geforderten
Einleitungsbedingungen nicht.

Abflusswerte erfilllen die geforderten
Einleitungsbedingungen klar nicht.

Bewertung
Zeitraum 24h-Probenahme Datum 1314.1.25 | 21221024 | 21.22.8.24 | 10.11.4.24 | 24./25.1.24
Zeitraum 48h-Probenahme (nur MV) Datum 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24 23.-25.1.24
Abflussqualitat beziglich organischer Stoffe Code | | | | |
Abflussqualitat bezuglich Nitrifikation Code k.B. k.B. k.B. k.B. k.B.
Abflussqualitat beziiglich Phosphor Code | | | | |
Reinigungseffekt beziglich organischer Stoffe Code | I : | |
Reinigungseffekt beziiglich Gesamtphosphor Code | | | |
Reinigungseffekt beziiglich organischer Stoffe Code |
RW
Reinigungseffekt beziiglich Gesamtphosphor Code |
RW
Analytik ARA-Parameter Kurzz. JCV J(73V7 . MTs MTs MTs
Analytik Mikroverunreinigungen Kurzz. 2, MTs _FiB ] FiB FB FiB
Bemerkungen
13.14.1.25 BB4: Pilotversuch
21./22.10.24 BB4: Pilotversuch
21./22.8.24 BB4: Pilotversuch
Rohwasser Mischprobe Einheit 13./114.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./25.1.24
' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oq/l 313 371 378 343 223
' Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg O/l 159 203 172 163 106
' Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/I 22 21 25 20 14
! Ammoniak/Ammonium ' 'mg NHa-N/I 221 25.2 23.0 21.8 12.8
" Nitrit mg NO2-N/I 0.22 0.31 0.58 0.38 0.19
' Nitrat mg NOa-N/I 0.9 0.5 0.5 0.8 1.1
! Gesamtstickstoff mg N/I 33.8 38.5 35.7 33.8 21.8
1 Ortho-Phosphat mg PO.-PII 1.8 2.0 1.7 1.8 1.0

|1 Gesamtphosphor mg P/l 41 4.8 4.7 4.0 2.4
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hoéfe

Vorklarung Mischprobe Einheit 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./251.24
* Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 7ﬁmg (o]} 176 183 204 198 134

? Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) +ATH mg O/l 84 85 91 84 62

* Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/l 17 19 23 18 12

* Ammoniak/Ammonium mg NHa«N/ 21.2 27.3 24.0 24.6 14.7

* Nitrit mg NOz-N/I 0.24 0.27 0.66 0.48 0.17

* Nitrat mg NOs-N/I 1.3 0.6 0.8 1.4 1.2

! Gesamtstickstoff mg N/I 32.0 36.0 35.1 34.7 23.5

! Onho-Phosphat‘w k mg PO«-P/I 1.2 1.3 1.3 1.4 0.76

1 Gesémtphosphor mg P/i 3.0 3.1 3.2 3.1 2.1
Biologische Reinigungsstufe Einheit 13.114.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./25.1.24
! Zeitpunkt Messung Zeit 11:00 10:00 10:00 09:40 09:30

! Sauerstoff mg/l 5.4 3.9 5.2 5.2 6.7
Nachklarbecken Einheit 13.114.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./125.1.24
! Zeitpunkt Messung Zeit 11.00 10:00 10:00 09:40 09:30

' Sauerstoff mg/l 3.4 2.4 1.4 36 43

" Temperatur °C 11.6 17.8 21.6 14.9 10.7
Nachklsrung Mischprobe Einheit 2 zulassig | 13114425 | 21/221024 | 2122824 | 1011424 | 24)251.24
! Gesamte ungeldste Stoffe mg/l 7.6 7.6 5.2 ;6 k 8.8

! Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg O/l ) 23 25 15 42 40

' Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/l 5.1 5.0 3.9 6.0 5.5

¥ Ammoniak/Ammonium mg NHa+-N/ 0.5 0.3 0.2 0:1 k2.6

" Nitri mg NO=-N/I 0.18 0.31 0.04 0.35 0.18

! Nitrat 7 mg NOa-N/l 122 15.7 14.0 209 66

! Gesamtstickstoff mg N/ 144 18.0 15.6 ’ 24‘2 10.9

' Ortho-Phosphat mg PO.-P/l 0.09 0.11 0.11 0.13 0.05 i
' Gesamtphosphor mg P/l 0.28 0.29 0.27 0.32 0.22 -
Filter Mischprobe Einheit 2 Zuldssig 13.114.1.25 21.122.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./25.1.24
" Durchsichtigkeit nach Snellen cm >60 >60 >60 >60 >60

! Gesamte ungeldste Stoffe mgft <50 2.3 2.0 1.0 33 1.3

' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oa/l <60 12 17 12 20 21

' Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mg C/t <£10.0 4.4 44 34 54 5.3 )
! Ammoniak/Ammonium mg NHa«N/ 0.4 n.n n.n n.n 2.2

* Nitrit mg NO=N/i 0.07 0.03 k n.n n.n 0.10

! Nitrat mg NOs-N/I 12.4 15.8 144 21.6 7.1

1 Gesamtstickstoff mg N/ 13.6 16.5 14.9 227 10.1

! Ortho-Phosphat mg POu-P/i n.n n.n 0.06 n.n n.n

! Gesamtphosphor mg Pl £0.20 0.08 0.09 0.08 0.11 n.n
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Priifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Héfe

Filter Einzelprobe Einheit 2 Zuldssig 13./14.1.25 21./22.10.24 21.22.8.24 10.111.4.24 24./25.1.24
1 Zeit der Einzelprobenahme Zeit 11:00 10:00 10:00 09:40 09:30
! pH-Wert 7.1 7.2 6.9 7.3 74
' Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg Oafi <75 16 20 12 19 13

* Ammoniak/Ammonium mg NH«N/ n.n n.n n.n n.n 1.4

! Nitrit mg NOz-N/ n.n 0.06 n.n n.n n.n

' Nitrat mg NOs-N/i 127 18.1 14.7 16.4 6.0

' Ortho-Phosphat mg PO«P/l n.n n.n n.n n.n nn
Rohwasser Mikroverunreinigungen Einheit 12,-14.1.25 20.-22.19.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24 23.-25.1.24
! Amisulprid [Hel]] n.n n.n n.n n.n n.n

! Carbamazepin ug/l 0.07 0.16 0.11 0.08 0.06
' Citalopram pgll 0.10 0.12 0.10 0.10 n.n

" Clarithromycin ught 0.91 0.44 0.15 0.32 0.09
* Diclofenac pglt 1.96 2.03 1.44 2.00 0.68
' Hydrochiorthiazid ugf 0.73 0.7% 0.72 0.77 0.33
! Metoprolol wgll 0.16 0.21 0.14 0.16 n.n

' Venlafaxin Mg/l 0.19 0.22 0.19 0.17 0.06
¥ Benzotriazol ught 2.09 9.37 2.69 2.57 1.02
¥ Candesartan [Hel]] 0.81 0.88 0.74 0.78 0.25
* Irbesartan ugft 0.21 0.25 0.23 0.33 0.12
' 4- und 5-Methylbenzotriazol pg/l 0.55 0.46 0.41 0.85 0.53
" Diuron gl n.n nn 0.05 n.n n.n
" Mecoprop uaft n.n nn 0.09 0.21 0.24
Nachkldrung Mikroverunreinigungen Einheit 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24 23.-25.1.24
1 Amisulprid Ha/ n.n n.n n.n n.n n.n

' Carbamazepin ught 0.08 0.12 0.12 0.14 0.06
! Citalopram ugfl 0.08 0.09 0.07 0.10 n.n

! Clarithromycin ugll 1.21 0.41 0.08 0.21 0.13
' Diclofenac ug/l 1.62 1.39 0.79 1.49 0.77
* Hydrochiorthiazid pgt 0.64 0.69 0.53 0.78 0.37
 Metoprolol ugh 0.13 0.18 0.11 0.18 0.07
! Venlafaxin ught 0.17 0.23 0.16 0.22 0.08
' Benzotriazol ug/l 1.39 2.24 1.50 2.35 1.09
* Candesartan pgit 0.74 0.89 0.64 0.98 0.32
" Irbesartan uaht 0.17 0.20 ' 0.16 0.31 0.16
* 4- und 5-Methylbenzotriazol ugh 0.33 0.46 0.41 0.65 0.54
* Diuron wg/l n.n n.n n.n n.n n.n

1 Mecoprop pgll n.n n.n 0.10 0.10 0.29
' Bromid pgh 25.5 34.0 55.8 37.0 21.8
Prifbericht erstellt am: 14.02.2025, von MTs Seite 3von 5
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Prifbericht erstellt am: 14.02,2025, von MTs

Filter Mikroverunreinigungen Einheit 12.-14.1.25 20.-22.10.24 20.-22.8.24 09.-11.4.24 23.-25.1.24

* Amisulprid g/l 0.04 0.03 0.03 0.02 n.n

1 Carbamazepin ugl 0.06 0.12 0.12 0.14 0.05

! Citalopram ugli 0.08 0.08 0.06 0.10 0.04

* Clarithromycin pght 0.97 0.41 0.06 0.23 0.09

! Diclofenac ugll 1.46 1.17 0.56 1.31 0.63

* Hydrochlorthiazid Hg/l 0.58 0.64 0.48 0.76 0.30

! Metoprolot pglt 0.13 0.18 0.10 0.18 0.08

! Venlafaxin ugh 0.17 0.22 0.15 0.21 0.07

* Benzotriazol ugfl 1.38 2.07 1.50 2.39 0.87

' Candesartan g/l 0.69 0.87 0.61 0.95 0.30

* Irbesartan ugh 0.16 0.20 0.15 0.32 0.13

! 4- und 5-Methylbenzotriazol elll 0.30 0.45 0.38 0.64 0.4.8 )

' Diuron pglt n.n 0.02 0.04 n.n n.n

¥ Mecoprop ug/l 0.02 0.02 0.09 0.09 0.24

* Bromid g/l 24.3 32.0 52.3 33.0 19.6

' Bromat Haft n.n n.n n.n 0.3 n.n

Betriebsdaten ARA: Allgemeine Angaben Einheit 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10.111.4.24 24./25.1.24

Abwassermenge in 24h (ARA Abfluss) m3/24h 10'848 9'303 9745 10'696 17'999

Maximale Abwassermenge (mind. 10 Min.) Ifs 178 176 169 212 361

Minimale Abwassermenge (mind. 10 Min.) I's 78 56 69 67 141

Momentane Abwassermenge ifs 138 163 113 128 250

Niederschlag wéhrend der 24h-Probenahme mm/24h 0 0 [ 1.4 1.5

Niederschiag wéhrend der Einzelprobenahme Nein Nein k‘Nein Nein Ja

Schlammentwasserung Einheit 13.14.1.25 21./22,10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./125.1.24

Letzte Schlammentwésserung Datum 11.01.20256 21.10.2024 21.08.2024 10.04.2024 24.01.2024

Zentratmenge m3 38 69 69 44 33

Zugabestelle Zentrat Ort VKB VKB VKB VKB VKB

Biologische Reinigungsstufe Einheit 13.114.1.25 21./122.10.24 21.122.8.24 10./11.4.24 24.1251.24

Absetzvolumen (Belebtschlamm) mill - 259 171 203 166 ‘ 189

Trockensubstanz g TSh 2.7 2.0 1.8 1.9 2.1

Glihrickstand % von TS 31 38 39 34 31

Schlammvolumen-index mifg TS 96 86 115 89 92

Félimittel Gesamte ARA Einheit 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./25.1.24

Fallmittel-Zugabestelie Ort VF,SF NF VF,SF,NF VF,SF,NF VF,SF,NF VF,SF,NF

Gesamte Falimittel-Zugabemenge |/é4h 617 619 619 618 624

Gesamte Fallmittel-Dosis (g Metall/m3 Abwasser) gim? 10.64 12.44 11.88 11.04 6.62

Gesamtes Mol-Verhaltnis (Metall/Phosphor) 1.44 1.43 1.40 1.53 1.53

Reinigungseffekt {iber gesamte ARA Einheit 2 Zuldssig 13./14.1.25 21./22,10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./125.1.24

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) % 285 96 96 97 94 90

Gesamtphosphor % 280 99 98 98 97 98
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Prifbericht: ARA-Nr. 1322-00, ARA Freienbach-Hofe

Tagesfrachten Einheit 13./14.1.25 21./22.10.24 21./22.8.24 10./11.4.24 24./25.1.24
CS8B (Rohwasser) kg O2/24h 3'395 3'451 3'684 3'669 4014
CSB (Abfl. Vorkidrbecken) kg O2/24h 1'909 1702 1988 2'118 2'412
BSBs +ATH (Rohwasser) kg Oz/24h 1725 1'889 1'676 1743 1'908
BSBs +ATH (Abfl. Vorkidrbecken) kg O2/24h 9 791 887 898 1'116
Stickstoff (gesémt) {Rohwasser) ‘ kg N/24h 367 ' 358 348 362 392
Stickstoff (gesamt) (Abfl. Vorklérbecken) kg N/24h 347 335 342 371 423
Phosphor (gesamt) (Rohwasser) kg P/24h 445 447 45.8 42.8 43.2
Phosphor (gesamt) (Abfl. Vorkidrbecken) kg P/24h 325 288 31.2 33.2 37.8
Verwendete /}bkurzungen: . ' Parameter durch AWEL-Labor bestimmt
Abflussqualitat: k.B.= keine Bewertung 2 Gemdass Gewdsserschutzverordnung und ARA-Bewilligung
Messwerte: leer = nicht gemessen ) i
n.n.= nicht nachweisbar Labor adveditit nach ISOIEC 17025, STS0204 SCHWE!ZERISCHES PRUFSTELLENDIENST
Berechnungen: n.b.= nicht berechnet D e bt emamveios ot ot s o smaes e Z7ERA
Parameter: ATH = Allylthioharnstoff | 12 Saaaa e men oo et SWISS TESTING SERVICE
(Nitrifikationshemmer)
VF: Vorféllung Tt
SF: Simultanféllung Die Sektionsleiterin: %}\,mq» % Der Laborleiter: /
NF: Nachféllung
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